
Introducción a la memoria virtual en los 

sistemas operativos 

En el campo de los sistemas operativos, la memoria virtual es una de las técnicas 

más importantes para administrar eficientemente la memoria de un computador. 

Su función principal es permitir que los programas se ejecuten sin necesidad de 

que todas sus instrucciones y datos estén cargados simultáneamente en la 

memoria RAM. 

Para comprenderlo, imaginemos que la memoria RAM de nuestro computador es 

un escritorio de trabajo. Sobre él colocamos los documentos y herramientas que 

necesitamos utilizar en ese momento. Si el escritorio es pequeño, no podemos 

tener todos los documentos encima; por eso, guardamos algunos en un 

archivador y los recuperamos cuando los necesitamos. De manera similar, la 

memoria virtual permite que el sistema operativo mantenga en la RAM las partes 

de los programas que se están utilizando y conserve otras en un dispositivo de 

almacenamiento, como un SSD o un disco duro, para recuperarlas cuando sea 

necesario. 

¿Cómo funciona la memoria virtual? 

 

 

La memoria virtual funciona mediante la cooperación entre el sistema operativo 

y el hardware del procesador. Generalmente, utiliza una técnica denominada 

paginación, que divide la memoria virtual de un proceso en bloques llamados 

páginas y la memoria física RAM en bloques del mismo tamaño llamados marcos 

de página. 



Su funcionamiento básico comprende los siguientes pasos: 

1. Ejecución del programa: el procesador ejecuta las instrucciones de un 

proceso y genera direcciones de memoria virtual. 

2. Traducción de direcciones: la unidad de administración de memoria 

(MMU) utiliza las tablas de páginas para traducir las direcciones virtuales 

en direcciones físicas. 

3. Acceso a la RAM: si la página requerida está en la memoria RAM, el 

procesador puede acceder a los datos o instrucciones correspondientes. 

4. Fallo de página: si la página no está en la RAM, se produce un fallo de 

página (page fault). El sistema operativo verifica la situación y, si 

corresponde, carga la página desde el almacenamiento secundario. 

5. Continuación de la ejecución: una vez disponible la página, se actualizan 

las estructuras de administración de memoria y se reanuda la instrucción 

que necesitaba esos datos. 

Es importante aclarar que un fallo de página no siempre representa un error del 

programa: puede ser un evento normal durante la ejecución de aplicaciones 

que utilizan memoria virtual. 

¿Por qué es importante la memoria virtual? 

1. Permite ejecutar programas grandes 

Un programa puede tener un espacio de direcciones virtuales mayor que la 

RAM disponible, siempre que el sistema pueda respaldar y administrar 

adecuadamente las páginas que necesita. 

2. Favorece la multiprogramación 

Permite mantener activos varios procesos sin necesidad de cargar todas sus 

páginas en la RAM al mismo tiempo, facilitando el aprovechamiento del 

procesador. 

3. Mejora el aprovechamiento de la RAM 

Solo es necesario mantener en memoria física las páginas que se requieren 

durante la ejecución, aunque el rendimiento depende de los patrones de acceso 

y de la disponibilidad de RAM. 

4. Aporta aislamiento y protección 

Cada proceso dispone de su propio espacio de direcciones virtuales. El sistema 

operativo y el hardware controlan los permisos de acceso para evitar accesos 

no autorizados a la memoria de otros procesos. 



5. Facilita la ejecución de múltiples aplicaciones 

Hace posible que aplicaciones con distintas necesidades de memoria compartan 

los recursos físicos del computador de forma organizada. 

Ejemplo práctico 

Supongamos que un computador tiene 8 GB de memoria RAM y el usuario abre 

un navegador web, un editor de texto y un programa de diseño gráfico. 

• El navegador necesita cargar páginas web, extensiones y datos. 

• El editor de texto utiliza memoria para el documento y sus herramientas. 

• El programa de diseño requiere memoria para imágenes y operaciones 

gráficas. 

El sistema operativo administra la RAM y mantiene disponibles las páginas que 

cada proceso necesita. Si una aplicación solicita una página que no está 

cargada, el sistema puede recuperarla desde el almacenamiento secundario, si 

corresponde. 

Sin embargo, si la RAM resulta insuficiente y el sistema necesita intercambiar 

páginas constantemente, el rendimiento puede disminuir considerablemente, 

porque acceder a un SSD o disco duro es mucho más lento que acceder a la 

RAM. 

Conceptos fundamentales que debemos recordar 

Concepto Significado 

Memoria virtual 
Espacio de direcciones que el sistema operativo proporciona 

a cada proceso. 

Memoria RAM 
Memoria física de acceso rápido utilizada durante la 

ejecución. 

Página Bloque de tamaño fijo en el que se divide la memoria virtual. 

Marco de página Bloque de la RAM donde puede alojarse una página. 

Tabla de páginas 
Estructura que permite relacionar páginas virtuales con 

marcos físicos y sus permisos. 

MMU 
Unidad de hardware que participa en la traducción de 

direcciones virtuales a físicas. 



Concepto Significado 

Fallo de página 
Evento que ocurre cuando se intenta acceder a una página 

que no está actualmente disponible en la memoria física. 

Memoria de 

intercambio 

Espacio de almacenamiento que puede utilizarse para 

respaldar páginas que no permanecen en la RAM. 

 

 



Conclusión 

La memoria virtual es esencial en los sistemas operativos modernos porque 

permite administrar la memoria de manera flexible, ejecutar aplicaciones que 

requieren grandes espacios de direcciones, favorecer la multiprogramación y 

proporcionar aislamiento entre procesos. 

Como futuros profesionales de sistemas, debemos comprender que la memoria 

virtual no aumenta físicamente la capacidad de la RAM; amplía el espacio de 

direcciones disponible para los procesos y permite administrar los recursos de 

memoria de forma más eficiente. Su eficacia depende de una adecuada gestión 

de páginas, de la memoria física disponible y del comportamiento de las 

aplicaciones. 

 


